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Vorteile des Anti-Blockier-Systems

Ein hohes Verkehrsaufkommen und wachsende Transportaufgaben im Europa der offenen Grenzen
kennzeichnen die Situation auf dem Sektor leichter und schwerer LEW,

Hier leistet Volkswagen mit der Einflihrung des Anti-Blockiersystems bel LT-Fahrzeugen einen wichtigen
Baitrag zur Verbesserung der aktiven Sicherheit [(Sonderausstatiung).

Dieses System verhindert beim Bremsen in Extremsituationen das Blockieran der Rader.

Das bedeutet:

Das Fahrzeug bleibt richtungsstabil, lenkfihig und wird optimal abgebremst,

Das Anti-Blockier-Systemn von BOSCH der LT-Baureihe basiert im wesentlichen auf dem bewahrien System
des neuan Tranaporters (T4).

Komponenten einer 4-Kanal-Anlage

a Hydraulikeinhait S5P 158/1
b Drehzahifihler wvarn

o Drehzahlfihler hinten

d Impulsring

g Elekironisches Steugrgerit
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Die genauen Reparatur- und Einstellanweisungen finden Sie in den entsprechanden Reparaturleitfaden,

Merkblattern und Fehlersuchprogrammen.



Die Bremsanlage des LT (Serie)

Merlkmalie:

& Fweikreis-Bramsanlage
{Aufteilung: vorn/hintent,

@ vorn:  Schelbenbremsan
hinten: Trommaeloremsen (selbstnachstellend),

@ mechanische Feststellbremse auf die
Hinterachse wirkend,

@ lastabhangiger Bremedruckbegranzer
an der Hinterachse.

Tandem-Bremskraftverstarker

Der Tandem-Bremskraftverstarker untersiutzt mittels
owaiar Membranen die FuBkraft am Bremspedal.

i

Vorderer Bramskreis

Vakuumpumpe

Der fiir den Bramskraftverstirker erforderliche
Untardruck wird bei Fahrzeugen mit Dieselmaotor
durch eine Vekuumpumpsa arzeugt.

Bei Fahrzeugen mit Benzin-Mator ist der Bremskraft-
varstirker mit dem Ansaugkrimmer verbunden,



Bremskraftverstarkar
Steuerleitung fur Hinterer Bremshkreis
Bremadruckbegranzer

Bremsdruckbegrenzer

...

_ vom Hauptbremszylinder

% ru den Hinterridern
 Steuerleitung

L
¥

Lastabhangiger Bremsdruckbegrenzer

Der Bremsdruckbegrenzer begrenzt den Bremsdruck
an der Hinterachse in Abhangigkeit von der
Beladung des Fahrzeugs.

Aufgabe der Steuarieitung:

Bei Ausfall des vorderen Bremskraises wird auch die
Steuarleitung drucklos, so dal an der Hinterachse,
unabhangig von der Beladung des Fahrzeuges, der
violle Bremsdruck wirksam wird.




Das Prinzip des ABS

Ohne ABS

Blockieren bei einer
Vaollbremsung die
Réder, ist das
Kraftfahrzeug nicht
mehr lenkféhig und
verliert seine Stabilitat,

instabiler Bereicech

N\

% Bramedruck ermalcht Hochetwen

e Bremsdruck
= Fahrzeuggeschw.
= & & Radgeschw.
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S5P 1588

Mit ABS

Bei der geregelten Vollbreamsung mit ABS wird der Bremsdruck bei konstanter Bremspedalkraft so
basinflulit, dalk gin Blockieren der Rider verhindert wird.

Dia Vorgange sind dabei folgenda:

Wird dem Steuergerat von einem der Drehzahlfihler eine starke Radverzdgerung gemeldet, besteht also
Blockiergefahr, 50 wird der Bremsdruck dieses Rades zundchst auf dem erreichten Wert gehalten (Al
Steigl die Radverzogerung dennoch weiter an, so wird der Druck im Radzylinder gesenkt, das Rad dadurch
waniger stark abgebremst (B} und das Rad beschleunigt wieder,

Bei . . —— Bremsdruck
eim Erreichen eines be- s Fahrzeuggeschwindigkeit

stimmten Grenzwertes er- = = = » Radgeschwindigkeit
kennt das Steuergerat, dalk
das Rad weniger gebramst
wird. Durch pulsartige
Erhéhung des runichst
abgesenkten Druckes wird
das Rad wieder starker
verzbgert (C).

Rad blockiert nichi

Ein neuer Regelzykius ba-
ginnt. Je nach Fahrbahn-
beschaffenheit laulen

4 =10 Regelzykien pro
Sekunde ab.

Bramsdruck wird garegalt,

S5P 1588



Bauteile/Funktion

Drehzahfanler

Impulsring

Wechselspannung

% L

Steuergerat

Im Steuergerat werden aus den Impulsen der jawei-
ligen Drehzahifihler die Radgeschwindigkeiten er-
mittelt, eine entsprechende Fahrreuggeschwindig-
kait errechnet und die notwendigen Regelgrofien
wie Radbeschleunigung und Radschlupf abgeleitet.
Das Aktivieren der Stellglieder (Magnetventile) er-
folgt uber stromgeregelie Endstufen.

Im Falle giner Stérung wird das ABS abgeschaltet
und der Fehler im Fehlerspeicher des Steusrgerates
abgelegt

BAagretsentil

Hydradfikanschllsse

b
Mater fir
ROckf@rderpumpe

S5P 158110

Drehzahlfihler

Durch die Rotationsbewsgung der Impularinga
entsteht in den Drehzahifihlern eine
Wechselspannung, die dem Steuergerat zugeleitet
wird. Die Freguenz ist drehzahlabhéngig und dient
dem System als Drehzahl- baw, als
Geschwindigkeitsinformation.

S5P 1589

Hydraulikeinheit

Die Hydraulikeinheit regelt je nach Bedarf den
Bremsdruck flr die Rader,

Dig in die Hydraulikeinhait integrierten 3-Wege-
Magnetventile erlauban je nach Anstausrung vom
Steuvergerat folgende Funktionen:

Druck aufbauen stromlos,
Druck halten teilbeatromt,
Druck abbauen  vollbestromi.



Bremsdruckregelung

Druck aufbauen

Haupibramsrylinder mit
Bremskraftvarstarker

Magnetventil =] |

Drhzahififler S8

Riieklsul-

kanal

SSP 15811

Druck halten

Heupargeral

S5P 15812

Das Magnetventi| steht
in der Anfangsphase auf
<LDurchgang”.

Der Bremsdruck gelangt
ungehindart vom Haupt-
bremszylinder zu den
Rédern.

[ Rickiardenpurmpa

[~ Druckspakzhar

Sobald ein Rad die
Blockiergrenze erreicht,
wird das Magnetventil
angesteuart (teilbestromt)
und der Kalben in dig
Pasition ,,Druck halten™
GEZOgEn,

Ein weiterer Druckanstieg
ist nicht moglich,



Druck senken

oo 15813

Druck erhohen

AENENEIANARE S
P AREREEIINANR

55P 15814

Meigt das Rad immer
noch zum Blockieren,
mulk der Druck abge-
senkl werden.

Dazu wird das Magnet-
ventil ernaut angasteusrt
{vollbestromt) und in die
Position ,Druck senken”
gerogen. Die Bremsflis-
sigkeit gelangt in den
Druckspeicher bew. wird
von der Rickfardarer-
pumpe in den Vorrats-
bahilter gepumpt.

Hat das Rad wieder
beschleunigt, wird das
Magnetwentil nicht mekr
angestauesrt — dar Kolban
fillt in die unterate
Fosition. Der Druck vom
Bremspedal kann wieder
wirken. Der Regelkreis
ist geschlossen. Er wia-
derholt sich 4-10 mal pro
Sekunde mit dem Ziel,
grafitmoglicher Brems-
wirkung.



Die 3-Kanal-Anlage (Fahrzeuge mit Querlenker-Vorderachse)

generell mit Trommelbremsaes: 270 mm x 65 mm

Merkmale:

® lastabhdngiger Bremsdruckbegrenzer an der
Hinterachse mit Steuerleitunig,

@ Hydraulikeinheit mit drei Magnetwantilan,

@ Der Bremsdruck an der Hinterachse wird nach
dem Select-Low-Prinzip geregell, das heiBt,
das Rad mit dem geringsten Kraftschlul
bestimmit den Bremsdruck fur beide
Hinterréder,

@ Die Vorderrader werden individusll geregelt.

Drahzahifihler vorn

MNEU!
Der Abstand des
Drehzahlfihlers ist mit
Einstellscheiben
ginstallbar.

ZEP 1BEAE
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Drehzahifihler

—= 3%
'%@

Vorderer Bremskreis

Drehzahlfihler hinten

Direhzanlfiihler mit
Ol Dichtring —
montiert.

|

S5P 158117




Bremskraftverstirker —

Steuerleitung fir Bremsdruck-
Bremsdruckbegrenzer begrenzer

_.'_II! ——

Hydraulikeinheit

'y

Hinterer Bremskreis

B : z L5P 158415

Steuergerit Hydraulikeinheit

Beachta: {3 Magnetventile)
Die Steuergerite der beiden ABS-Systama
haben unterschigdliche Ersatzteilnummenn,

55P 158718

S5P 158/18
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Die 4-Kanal-Anlage (Fahrzeuge mit starrer Achse)

i

@ Entfall des lastabhB&ngigen
Bremsdruckbegrenzers mit Steuerleitung, —r
@ Hydraulikeinheit mit vier Magnetventilen, Drehzahifihler

® Um bei unterschiedlichen Fahrbahnverhélinissen
owischen links und rechts in Verbindung mit dem
grofen Leer-Vollast-Verhaltnis der Hinterachse
bei den groBeren LT-Fahrzeugen keinen
Bremskraftanteil zu verschenken, kann auf gine
individualle Regelung der Hinterrdder nicht
warzichtet wearden.

@ Zur Sicherstellung von guter Haftwertausnutzung

und Fahrstabilitat beim Bremsen wurde hier eine ‘

Kombination aus Individual- und Select-Low-
Regelung an der Hinterachse gewshlt.

gl ==
Geschwindigkeit = 40 km/h: Individual-Regelung,

Geschwindigkeit < 40 km/h: Select-Low-Regelung.

Vorderer Bremskreis
@ Die Vorderrdder werden individuell geregelt.

Drehzahlifihler vorn Drahzakifikler hinten

T
{k;.y] Impulsring

)

rehzahlfihler

Einstellscheaiben SSP 16821 S5P 158/22

12



I D<=
Bremskraftvarstarker
Hydraulikeinheit
¢ SO e———
Hinterer Bremskreis
_...l : SSP 168/20
Steuergerit Hydraullkeinheit
Beachte: 14 Magnetventile)

Die Steuergeréta der beiden ABS-Systame haben
unterschiedliche Ersatzteilnummernn.

sSSP 168423

S55P 155824
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Einbauorte der Komponenten

Steuergerat Hydraulikeinheit

[zwischan Warmae- fam Langsiriger vorm, links]
tauscher und
Lenksaule)

Al

a5F 15825

4 Drehzahifihler

Das Steuergerit befindet sich in einer
Halterung swischen Warmetauscher
und Lenksaule des Fahrzeuges,

Esz wird {iber ginen Mehrfachateckar an
das AB5-System angeschlossen,
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Blockschaltbild

Drehzahlfihler Hydraulikeinheit Hauptbremszylinder
Bremsdruck
basinlugsen
i
Steuergerat
-
Priifn, ABS-Kontrolleuchte
f| Rechnen  |e—fy | Regein Uberwnchan, P f
I Warnan h
r 3
 Abspeichern u,
Ausgeben van
Fehlern/Daten S5P 15827

Funktion der Kontrolleuchten

Fahrzeuge mit Serien-Ausstattung

Bremskontrolleuchte leuchiet bei:
1. angezogener Handbremse
2. ru geringerm Breamsflissigkeitsstand

Fahrzeuge mit 3-Kanal-Anlage

@ Bremskontrolleuchte leuchiet bei:
&, Serien-Ausstattung

l.-\'f\-_:@ ABS-Kantrollauchte lauchiet bal:
1. Einschalten der ZOndung
(varizcht nach Beenden des Selbstchecks)
2. Bei Ausfall der ABS-Anlage

Fahrzeuge mit &-Kanal-Anlage

m Bremskontrolleuchts leuchtet bei:
5. Seren-Ausstattung
zusatzlich bei Ausfall des ABS zusammen mit
der ABS-Kontrollauchta

@ ABS-Kontrolleuchte leuchiet bei:
1. Einschalten der Zindung
2. Bei Ausfall der ABS-Anlage zusammen mit
der Bremskontrolleuchte
S5F 156/28 Hinweis: Umgehend YVAG-Partner aufsuchen,
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Auslesen des Fehlerspeichers
mit ,Fehlerausiesegerdt VAG 16517

Im Rehrmen der Inspektion erfolgt das Auslesen des
Fehlerspeichers.

[

Diagnoseschnittstelle
oberhalb dar fentralelektrik

Position wailk:

Verbindung VAG 1651 - Steuargerat

Position schwarz:
Spannungsversorgung fir VAG 1551

S5P 15830

Das Steuergerat Oberwacht das ABS-System permanent und speichert mogliche Fehlar ab. Diese kinnen
mit dem Fehlerauslesegerdt VAG 1551 diagnostiziert werden .
Mach Anschlull des VAG 1551 wird mit dem Code 03" [ schnelle Datenibertragung”) das Systam

«Bremsenelekironik” angewahlt.
Folgende Funktionen kénnen durchgefibhrt werden:
01 Steuergerdtversion abfragen 06 Ausgabe beenden

02 Fehlerspeicher auslesen 08 Meblwertblock lesen
05 Fehlerspeicher I&schen

16



Prifung der ABS-Anlage
mit ,ABS-Tester VAG 1710"

In mehreren Programmschritten priift der Tester die
peripheren System-Komponenten:

Hydraulikeinhait

Relais fur Magnatventila

Relais fir Rickférderpumpe

Drehzahlfihlar

ABRS-Kontrolleuchte

Kabelbaum

Hinweis:
Micht mit angeschlossenem Tester fahiren!
Die genaue Vorgehensweise bel der Fehlersuche

finden Sie im entsprechenden Reparaturleitfaden
bzw. Fehlersuchprogramim.
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Der Funktionsplan zeigt die Verkniipfung aller
Systembauteile des Antiblockier-Systams.

Farbeodiemng:

I Eingangssignal
I Ausgangssignal
. Fius

B Minus (Masse)

Bautelle:

D
F
A

18

ZiindanlaBschaltar
Brems=lichtschalier

Batterie

Drehzahlfiihler hinten rechts
Drehzahlfiihler vorn rechis
Drehzahifihler hinten links
Drehzehifiihler vorn links
ABS-Steuergerat

Relais fir Rickforderpumpea
Relais fir Magnetventile
ABS-Kontrollampe
Hydraulikeinhaeit fir ABS
Magnetventil for ABS
Magnetventil fir ABS
Magnetventil fur ABS
Rickfdrderpumpe
Sicherung

Eigendiagnose
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55P 158/32
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Dar Funktionsplan zeigt die Verknlpfung aller
Systermnbauteile des Antiblockier-Systams.

Farbeodierung:

B Eingangssignal

N Ausgangssignal
. Fius

E rinus (Masse)

Bauteila:

D
F
A
Gaa
Gus
Gig
Gy
Jios
J1os

'J1EIE-

Kaz
Nss
||i""lE?
|||i'I‘IHEI
N‘IEE

N'M-D
Vag
551
Pin 31

ZundanlaBschalter
Bremslichtschalter

Batterie

Drehzahifiihler hinten rechts
Drehzahifihler vorn rechts
Drehzahifihler hinten links
Drehzahifihler vorn links
ABS-Steuargerit

Relais fir Rickfarderpumpe
Relais fir Magnetventile
ABS-Kontrollampe
Hydraulikeinheit fur ABS
Magnetventil fir ABS
Magnetventil flir ABS
Magnetventil fur ABS
Magnetventil fir ABS
Rickfdrderpumpe
Sicherung

Eigendiagnoss



1. Welche Vortelle bietet das Anti-Blockier-System?

Al Verringerung der Schisudergefahr beim Bremsen (das Fahrzeug bleibt spurstabil und lenkfihig).
B[] Das Fahrzeug wird optimal abgebremst {kurzer Bremsweg).
€ GleichmiRiger Reifenverschlaili.

2. Welche Aufgabe hat der lastabh&ngige Bremsdruckbegrenzer an der Hinterachse?
A Pulsieren des Bremspedalsvermeiden,
B[] In Abhiéngigkeit des Beladungssystames den Bremsdruck an der Hinterachse begrenzen, um ein
Blockieren der A&der und ein Ausbrechen der Hinterachse zu verhindern.
Cc[] GleichmaBiges Bremsen bei Kurvenfahrt.,
3. Weleche ABS-Systeme werden in LT-Fahrzeuge singebaut?
A Fahrzeuge mit Querlenkerachse: 3-Kanal-Anlage.
B[} Fahrzeuge mit Starrachse: 4-Kanal-Anlage.
€[] Eswird eine Kombination aus 3- und 4-Kanal-Anlage verbaut.
4. Wie kann man die Steuergerate unterscheiden?
Al An der Zahl der Anschliisse.
B[] An der Form.
c [ An der Ersatzteil-Mummer.
5. Wann leuchtet die ABS-Kontrolleuchte auf?
A[] Mach Einschalten der Zindung bis der Selbstcheck beendet ist.
B[l BeiAuftreten einer Stdrung an der ABS-Anlage.
C[] Bei Ausfall eines Bremskreises.
6. Worauf ist bei der Montage der Drehzahlfihler zu achten?
Al AufSauberkeit!

B An der Vorderachse Einstellscheiben verwendean.
CL] Stets Neuteile verwenden,
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7. Was ist zu tun, wenn beide Kontrolleuchten (ABS und Bremsanlage) aufleuchten?

A Bremsflissigkeit prifen.
B[] Bremsbelige konirollieren,
. €[ Das Fahrzeug muB sofort in die Werkstatt. ABS-Systam priifen!

B. Womit kdnnen Storungen im ABS-System schnell und sicher diagnostiziert werden?
Al Mit Hilfe der Eigendiagnose und des Fehlerauslesegerites VAG 1551,

B[] Mit demn ABS-Tester VAG 1710
C [ Mit der Priflampe.
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